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Abstract

The use of an artificial diet or alternative food sources for rearing predatory mites may be more cost-effective
than using natural food sources. Five artificial diets (AD-AD4) based on a basic artificial diet (AD) that consisted of
5% honey, 5% sucrose, 5% tryptone, 5% yeast extract, 10% fresh egg yolk and 70% distilled water were made
and two alternatives (AD5 and ADG6) food sources for rearing predatory mite Neoseiulus longispinosus were
carried out under laboratory condition, at 27+1°C, RH 70+10% and 16:8 (L:D). The results show that N.
longispinosus cannot complete its life cyle on all of above food sources. Almost of them died at the end of larva or
early protonymph.

The lifecycle of two spotted spider mite Tetranychus urticae is not different when fed on cassava, green bean,
black bean and Mallotus apelta. But its fecundity on these foods are not staying the same. On the nursery green
bean, T. urticae laid the most number of eggs with an average 85.87 eggs/female. When using this plant feed up
T. urticae then use it to serve N. longispinosus, the initial population of N. longispinosus was 0.03-0.2
individuals/plant then increased 1.05-3.27 individuals/plant after 8-10 days infested, raised up 15.0-63.50 folds.
So that, nursery green been is a suitable food source for mass rearing of both T. urticae and N. longispinosus.

Keywords: Neoseiulus longispinosus, artificial diet, nursery green bean, food sources.

1. DAT VAN BE khac nhau. Sy khang thuéc & nhén hai da va
dang gay kho khan cho viéc phong chong chiang
ddng thdi anh hwéng dén tinh an toan cta néng
s&n pham ciing nhu strc khde con ngudi va moéi
trwong. Dé khac phuc tinh trang trén, nhiéu nha
khoa hoc trong nwoc da di theo hwong nhap ndi,
nghién ciru st dung mot sé loai nhén nhd bat moi
Neoseiulus  californicus, N.  longispinosus,
Amblyseius swirskii, Phytoseiulus persimilis trong
phong chéng nhén d6 hai cay trong trong diéu

Nhoém nhén d6 thuéc ho Tetranychidae ghi
nhan dwoc & nuwéc ta tuy khoéng nhiéu nhung
chiing déu la nhirng sau hai quan trong trén nhiéu
loai cay trong co gia tri kinh t& Ién nhw che, ca
phé, didu, cay &n qua cé mui, cac loai dwa, ca,
dau db... Khi nghién ctru vé tinh khang thubc cua
mot sb loai nhén hai Nguyén Thi Nhung va cs
(2017) da nhén dinh viéc phong chéng nhén hai
cay trong & nuoc ta tuy c6 di theo huong phong kién nha lwdi cling nhw ngoai dong ruéng. T cac
trir tong hop nhung bién phap hoa hoc van dong nghién clru clia Nguyén Van Dinh va cs (2006,
vai trd chli dao va nhiéu quan thé nhén hai trong 2017, 2020), Luong Thi Huyén va cs. (2017,

cé nwdc nhw nhén doé ché, nhén dé cam chanh da : . N e R b d
hinh thanh tinh khang thuéc & cac mac do rat 201 0) Nguyén Buc Tung (2009) va mot so tac gia
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khac da cho thdy nhén nhé bat mdi hoan toan cé
thé khdng ché mot cach hiéu qua mot sé loai nhén
hai. Theo Nguyen Van Binh va cs (2020), loai
nhén bd moéi ban dia nhw Neoseiulus
longispinosus hoan toan c6 thé thay thé thubc bao
vé thywc vét trong viéc phdng chéng nhén da.
Trwéce thye trang trén, viée tim ra nguén thirc an
pht hop dé nhan nudi sé lwgng I&n nhén nhd bét
moi N. _longispinosus trong diéu kién nhan tao la
diéu cép thiét. Trén co s& nay, tirng budc hoan
thién quy trinh nhan nudi nhén nhd bt mdi N.
longispinosus trén quy mo Ién-san xuét nhén nho
bat méi hang loat phuc vu san xuét néng san
pham an toan, theo huwéng hiru co bén virng déng
thdi gép phan quan ly tinh khang thuéc & nhén d6é
thanh coéng.

2. PHUONG PHAP NGHIEN cUU

2.1 Nguén nhén vat moi, nhén bat méi va
thirc an thay the

Nguén nhén dé hai chdm ciing nhw nhén nhd
bat méi N. longispinosus duoc thu thap trén cac
cay trdng khac nhau nhw céc loai rau dau d8, bau
bi, dwa chudt, dwa 18, dwa lwdi, san tai cac vwon
nha va vuing tréng rau tap trung tai huyén Mé Linh,
Bac T Liém-Ha Nai. Nhirng la cé nhén hai cla
méi loai cay tr?)ng sé& dwoc dat riéng vao trong tui
gidy sau d6 gap mép nhiéu lan d& tranh nhén
thoat ra ngoai. Nhirng tui nay dwoc dat vao trong
thung xdp da chira sén da gel lam mat nhdm lam
gidm moi hoat déng clia nhén cling nhw thién dich
clla chung trwéc khi chung dwoc chuyén vé
phong thi nghiém. Tai phong thi nghiém, ngudn
nhén dd hai chdm dwoc nudi bang phuong phap
dia l4: 14 ba bét banh t& da dwoc vién xung quanh
bang I&p bong dm sau do dat trén 1op xdp thdm
nwéc nham gitr Am cho |4 va han ché loai khac
xam nhap ciing nhw nhén bé di. Sau khi chuén bi
xong thirc &n cho nhén hai, dung but 16ng 4m nhe
nhang bat nhén tir 14 thu dwoc sang la ba bét. Mai
l4 ba bét nhim 30-40 nhén non hodc nhén trudng
thanh. Hai ngay mét 1an kiém tra sw phat trién
quén thé ctia nhén d6 hai chdm. Sau 5-7 ngay lay
nhiém, khi 14 ba bét bi nhén hai gan hét, hoic |4
kém chét lwong, bét trwdng thanh sang la moi
hodc cét 1a da bi nhiém dat sang la mai.

Khi ngudn nhén dé hai chdm da phat trién 6n
dinh trén 14 ba bét, hoac trén 14 da c6 kha day
trieng nhén dd hai chdm thi bt dau nhiém nhén
nhé bat mdi N. longispinosus 1&n quan thé nhén

dd hai chdm. Tuy theo m&rc d6 quan thé nhén dé
hai chAm ma nhiém nhiéu hay it nhén nhd bét
moi. Khi quan thé nhén dé hai chdm bj tiéu diét
gan hét hodc 14 kém chét lwong thi tién hanh cét
la cAn thay dé&t 1&n |4 m&i d& c6 san thirc an cho
nhén nhd bat mdi phat trién.

Ngai sap ong Galleria mellonella, ngai gao
Corcyra cephalonica duwoc cung cap bdi Phong
Cén trung hoc thwyc nghiém-Vién sinh thai tai
nguyen sinh vat va duy tri tai b6 mén Cén trung
va tuyen trang. Hang ngay thu trirng cla truang
thanh dé& cung cap cho nhén nhd bat mdi N.
longispinosus.

DPéi v&i nhén hai kho Carpoglyphus lactis:
trwde khi thywc hién thi nghiém 2-3 thang, cadm
gao, cam ngd dwoc tron voi ty 1& 3:7 dé trong
hép nhwa co kich thwdc 30 x22 cm véi ndp day
duwoc cét 6 thong khi va dan bang I6p lwéi thép
chéng coén trung nhwng van ddm bao nhén C.
lactis c6 thé xam nhap dwoc vao ngudn thire an.
Nhén C. lactis dwgc nhan dang thong qua tai
liéu ctia Gary and Barry 2002.

2.2 Thi nghiém danh gia anh hwéong cua
thirc an nhan tao, thirc an thay the den nhén
bat moi N. longispinosus

Nguédn thirc &n nhan tao (AD) cho nhén nhd
bat mdi da dwoc thiét ké co ban theo Nguyen et
al. (2013) cho loai Amblyseius swirskii. Thi
nghiém duoc b tri theo cac cong thirc sau:

AD: 5% mat ong + 5% duwdng + 5% tryptone +
5% yeast extract + 10% long do trirng ga + 70%
nwéc cat

AD1: 80% AD+ 20% tr’ng ngai sap ong
Galleria mellonella

AD2: 80%AD + 20% trirng ngai gao Corcyra
cephalonica

AD3: 80% AD + 20% nhén dd hai chadm

AD4: 80% AD + 20% Phén ngo

AD5: Phan ngd

ADG6: nhén hai kho Carpoglyphus lactis

Méat ong, dwong va trypton dwoc hoda tan
trong nwéc sau do cho thém yeast extract, long
dod trlrng ga va mot trong cac thanh phan & cac
cong thirc AD1-AD4 dé 1am nén céc loai thirc an
AD1-AD4. Sau khi du cac thanh phén, mdi loai
hén hop thirc &n dwoc cho vao 6ng tuyp 10ml
bang nhwa c6 ndp va ly tm véi téc d6 1200
vong/phut & nhiét d6 5°C trong thdi gian 15 phat.
Thirc an dwoc bdo quan & nhiét d6 4°C trong
vong 1 tuan.
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Do phan ngd kho clrng vi c6 ham Iuong nwéc
rat thap, nhén nhd bat mdi khong thé st dung
trwe tlep cho nén phan ngdé ngam trong nwéc cét,
cho n& tao thanh dung dich sét sét dén hoi 16ng
va thdm trén gidy thdm dé& cung clp cho nhén
nhd bét moi.

Nhén nhé bat méi N. longispinosus dwoc nubi
trong hop nhwa kich thwéc 8,5 x6 cm, day hop
duoc l6t 1 16p gidy dm sau d6 dat |a ba bét da
duoc vién xung quanh bdi 16p béng &m nham gidr
Adm cho 14 va dé& han ché nhén bd di hoac loai
khac xam nhap. Sau khi chuan bi xong cac buwéc
trén, dung but 16ng 4m chuyén tri’ng nhén maoi
duwoc dé sang hop nudi. Mdi hop dat 2 tring, khi
tri’ng n& chuyén b&ét nhén non sang hdp khac
dam bao mbi hop nudi con 1 nhén/hép. Phuong
phép nubi nhén dwoc thyc hién theo Nguyen et

l. (2013). Thirc &n cho nhén duoc tdm vao tam
glay loc c&t nho (2mm X 2mm) sao cho c6 1 16p
nwéc mong vién & xung quanh mép gidy dé nhén
co thé tiép can va an. Hang ngay, thay thtre an
m&i, quan sat sy phat tr|en chuyen tudi, sw sébng
s6t ciia nhén nhd bat mdi. S6 lwong cé thé theo
d&i ban dau trong méi thi nghiém 60 trirng.

DP4i v&i nhén hai kho: cach 1am twong ty nhw
trén nhung thirc an nhan tao dwoc thay thé bang
nhén hai kho. Hang ngay cung cap 7-10 trirng va
3-5 nhén trwdng thanh nhén hai kho cho nhén
nhd bét moi.

Thiec dn méi dwoc thay 1-2 ngay/lan, tiy
thudc vao loai thirc &n, hang ngay kiém tra thic
&n va sy phat trién ctia nhén nhd bat moi.

2.3 Lwa chon cay thiec an phu hop dé
nhan nudi nhén d6 hai cham T. urticae lam
ngudén thirc &n cho nhén nhé bat moi
N. longispinosus

CT1: Cay dau xanh giai doan hai la mam

CT2: Cay dau den giai doan hai la mam

CT3: 14 sén

CT4: La ba bét

Dau xanh, dau den dwoc ria sach, ngdm no
nwéc trong vong 6-12 tiéng sau d6 dem gieo trén
nhirng khay nhwa kich thuwéc 11x 16 cm véi méat
dd 140 hat/khay trong Iép dat TRIBAT day 3-
4cm. Hai ngay mét 1an twéi nwéc gitr &m dé cho
dau moc mam. Sau gieo 5-7 ngay, hai 1a mam da
mé& hoan toan, thdi diém nay cé thé dung la dé
nudi nhén dé hai cham.

Thirc &n 13 14 sén: Hom san dwoc cat dai
khoang 25-30cm sao cho méi hom sén cé tir 4-6
mat. D&t hom vao cbc nhwa dung tich 330-400ml
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da chva sdn nwéc, 5-7 ngay/lan kiém tra sy ndy
mam clGa hom va bd sung nwéc cho hom phat
trién. Khi cay san c6 3-4 14 1a c6 thé st dung cho
nhén dd hai chdm. Thoi gian tir trong dén khi cay
san c6 3-4 canh 1a khodng 25-35 ngay, tuy thudc
vao diéu kién nhiét do.

Cay ba bét Mallotus apelta (Lour.): r& hoac
than cla cay ba bét dwgc chat thanh tirng doan
nhé dai 20-30cm sau d6 gidm vao bau dét
12x16cm cho dén khi ré/than moc mam. Khi cay
dwoc 3-5 14 tién hanh trong cay, la st dung trong
thi nghiém 1a nhiing |14 banh t& da phat trién
thanh thuc.Phwong phap nuéi nhén dé hai cham
trén 14 dau, la san, |4 ba bét bang phuong phap
dia 14 twong tw nhw nudi duy tri nguén nhén dé
hai chAm nhwng méi dia |4 dwoc nubi 1 ca thé
riéng ré. Hang ngay vao moét thoi diém nhéat dinh,
theo d&i sw phat trién cGa nhén.

TAt ca cac thi nghiém dwoc b tri & didu kién
phong thi nghiém véi nhiét d6 27+1°C, &m do
70£10%.

Céc chi tiéu sinh hoc theo d&i bao gdm:

+ Thoi gian phat duc cac pha va vong doi cla
nhén dé hai cham

+ Nhip diéu d& trirng clia nhén d4 hai cham.

- Thei gian phéat duc trung binh ctia méi ca thé:
inni

n

X la thoi gian phat duc trung binh cla
méi ca thé

Xi la thdi gian phat duc clia ca thé thi i

n; 1a sb ca thé cung thoi phat duc

n: téng sb ca thé theo dai

Nhan nuéi nhén dé hai chdm: D& danh gia
kha n&ng nhan quan thé cGa nhén dé hai chadm
trén cay dau xanh giai doan hai 14 mam, dau
xanh dwoc gieo trong cac hop nhwa kich thwéc
27cm x 17cm véi mat dé 350 hat/hdp va lay
nhiém trwéng thanh cai nhén dé hai cham véi
mat dd 1 con/cay khi hai la mam dd mé& hoan
toan, cac hép dwoc dat trén khay nhwa cé cach
ly nuwéce dé tranh sw xam nhap cla cac loai khac.
Thi nghiém dwoc Iap lai 3 lan. Mat d6 nhén non,
trwdng thanh va trirng dwoc danh gia vao ngay
th 5, 7 va 10 sau lay nhiém nhén.

Xip =

2.4 banh gia kha nang nhan nuéi nhén nho
bat moi N. longispinosus bing nguén nhén
dé hai chdm T. urticae trén cay dau xanh hai
la mam

Nhan nudi nhén dd hai chdm va nhén nho bat
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méi N. longispinosus: Hat dau xanh dwoc gieo
trong khay nhya kich thwéc 11x 16cm véi mét do
140 hat/khay trong I6p déat TRIBAT day 3-4cm.
Hai ngay mot lan twéi nwéc gitk am dé cho dau
moc mam. Sau gieo 5-7 ngay, khi hai la mam da
m& hoan toan tién hanh lay nhiém trwéng thanh
cai nhén dé hai chdm v&i mat do 1,0 con/cay.
Vao ngay thir 7, sau lay nhiém nhén dé hai chadm
la dau bi bac I&m tdm hay 1/5 dién tich 1a bj bac
thi nhiém nhén nhé bt méi N. longispinosus véi
mat do 0,03-0,05 con/cay twong duwong véi ty 1€
nhén bat méi:nhén vat moi lay nhiém ban dau
1:5; 1:10; 1:30 va 1:20. Méi thi nghiém dwoc lap
lai 4 1&n. Céc khay nubi nhén dwoc dat riéng ré
va dat cach ly trong cac khay nuwéc dé tranh
nhén bo di, bo tlr khay nay sang khay khac cling
nhw sy xam nhap cua loai khac.

3. KET QUA NGHIEN CU’'U VA THAO LUAN

3.1 Anh hwéng cua thirc &n nhan tao va
thirc an thay the den nhén nhé bat moi
N. longispinosus

Qua trinh theo dbi thi nghiém da cho thay
nhén non sau khi né vai gi® it di chuyén hoac di
chuyén rat cham chap, dén cudi tudi 1 ching méi
tré nén nhanh nhen va cé xu hwéng tim kiém
thiec an. Buoc sang tudi 2, nhén di chuyén rét
nhanh dé tim kiém thirc &n nhwng hau hét nhén
non khéng tiép can thirc &n dwoc cung cép,

chung ko dén gan ma cé xu hwéng lang tranh,
nhén non thuwdng bd ra mép vién béng va chét &
gan do, hoac chét déi. Hanh vi twong tw ciing
dwoc quan sat thdy trén nhén trwdng thanh,
nhén thworng bé di rat nhanh sau khi tim kiém
khoéng thay con méi hodc chét déi vao ngay thi 2
sau khi cho tiép xtc véi thire n nhan tao. Viéc
khong tiép can hay lang tranh thirc an nay cla
nhén nhd bat méi khac han véi tap tinh binh
thworng cda lodi (khi thd nhén nhé bat mdi vao
quan thé nhén d6 hai chdm, rat nhanh chung
thwerng bo dén vi tri cd con moi, tlep can, tham
dd mét vai con sau d6 tAn cong con mbi).

Hinh 1. Thi*c &n nhan tao dug’c thiét ké
cho nhén nhd bat moi

Bang 1. Kha ning séng s6t va hoan thanh vong d&i ciia nhén nhé bat moi
trén cac nguon thirc an khac nhau

. . Sb cathé Sé 1an Kha nan Hoan thanh
STT Cong thire thi nghiém/Ian | thi nghiém séng sc')? vong doi
1 | AD 60 3 Dau tubi 2
2 | AD1= AD + trixng ngai sap ong 60 2 Dau tubi 2
3 | AD2= AD + trisng ngai gao 60 2 Dau tudi 2
4 | AD3= 80%AD + 20% nhén dé hai chdm 60 1 Cubi tudi 1 Khéng
5 | AD4= 80%AD + 20% phan ngd 60 1 Cubi tudi 1
6 | Ph4dn ngd 60 1 Cubi tudi 1
7 | Nhén hai kho Carpoglyphus lactis 40 1 Dau tudi 2

O diéu kién nhiét d6 nudi, nhén non tudi 1 cd
thoi gian phat trién rat ngan (xap xi 24 gio), trong
khoadng thei gian nay nhén non hau nhw khéng
an. Buoc sang tudi 2 ching méi tan céng con
moi. Nhw vay, cac cong thirc thirc an nhw trong
bang 1 da cho thay, cac loai thirc an nhan tao
hay thirc &n thay thé nhén hai khong phu hop
cho nhén non nhén nhé bat mdi phat trién. Tham
chi 80%AD +20% tri’ng nhén va nhén trudng
thanh nhén dé hai chdm ciing khéng phai 1a thirc

&n phu hop cho nhén non séng sét va ton tai. Thi
nghiém trén mét 14n niva khdng dinh nhan dinh
cla Murtry et al. (2013), N. longispinosus khong
hoan thanh vong doi trén thirc an thay thé hay
thirc @n nhan tao, ching chi an thire an tw nhién
la nhém nhén hai Tetranychidae. Piéu nay khac
biét so v&i mot s6 loai nhén nhd bat méi khac
nhw Neoseiulus californicus hay Amblyseius
swirskii. Hai loai nhén ké trén cé thé hoan thanh
vong doi va sinh san tét trén ngudn thirc &n AD
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hodc AD + phan ngd, AD + mau nhdng ngai tdm
sbi Antheraea pernyi, tri’ng ngai bot Dia Trung
Hai Ephestia kuehniella (Khanamani et al., 2017,
Nguyen et al., 2013).

3.2 Lwa chon cay thirc an phu hop dé
nhan nuéi nhén dé hai cham T. urticae lam
nguén thiec an cho nhén nhé bt moi
N. longispinosus

Vi N. longispinosus khéng thé hoan thanh vong
doi béng ngudn thirc &n nhw da trinh bay & bang
1 hay néi cach khac ching khong thé sbng sot va
sinh san khi str dung thirc &n thay thé hay thirc &n
nhan tao. Cho nén d& nhan nudi sd lvong Ién
nhén nhd bat mdi N. longispinosus thi can phai
nhan nuéi con mdi tw nhién cho cho ching. Trong
qua trinh tim hiéu da cho thdy nhén dd hai chdm
c6 thé nhan nudi hang loat b&i chung cé vong doi
ngan, kha nang sinh san tét, ching ton tai va phat

trién quanh nam trén nhiéu loai cay tréng v&i mat
dd cao nhw cay ho dau, ho ca dwa chuét, san... Vi
vay, la cla cac cay dau xanh, dau den hai la
mam, |4 san 14 ba bét dwoc str dung l1am thirc an
cho nhén dé hai chdm. Két qua cho thay, vong doi
clia nhén dd hai chdm trén cac ngudn thirc &n ké
trén khac nhau khéng nhiéu (bién dong tir 7,89 —
8,14 ngay). Tuy nhién, strc dé trrng cla nhén
trudng thanh cai trén cac ngudn thic &n lai rat
khac nhau. Trén cay dau xanh thoi gian dé trirng
ctia nhén tuy khong dai (14,53 ngay), nhung s6
trieng trung binh/nhén cai lai cao nhat (85,87 qua).
Tiép dén la cay dau den hai 14 mam, véi sb lugng
trirng trung binh/nhén céi la 77,71 qu3, thoi gian dé
trirng cla trwdng thanh kéo dai nhéat va téi 19,24
ngay. S6 lvong triing duwoc dé/trwdng thanh cai
thap nhét trén |4 ba bét (43,30 tring) va thoi gian
dé trirng ngan nhét trén |4 sén (10,53 ngay).

Bang 2. Mét s6 dic diém sinh hoc cta nhén dé hai cham T.urticae
trén cac nguon thirc an khac nhau

Ky cha Thoi gian vong doi Lwong trivng dwoc Thoi gian dé SO trirng

(ngay) dé/tredng thanh cai) trirng TB/ngay

La dau xanh 2 a8 mam 8,14+0,17 85,87+£12,30 14,53+1,87 5,91+0,37
La dau den 214 mam 8,03+0,12 77,7145,78 19,24+1,06 4,0440,42
La sén 7,89+0,18 49,63+4,73 10,53+0,84 4,7140,43
La ba bét 8,00+0.15 43,30+3,60 15,39+1,08 2,81+0,25

Khi xem xét v& nhip diéu dé trrng ctia nhén
dd hai chdm trén cac ngudn thirc &n khac nhau
da cho thdy nhén dé hai chdm dé trirng khéng
déu gitra cac ngay nhwng nhin chung trirng duoc
dé tap trung vao ngay tudi thir 9 cho dén ngay
ther 14 tire 1a ngay dé trirng thir 2 cho dén ngay
thir 8. Dac biét trén cay dau xanh va dau den sb
ngay dé trirng tap trung cGia nhén cai kéo dai dén
ngay tudi thir 19 tirc la ngay dé triing thir 13, dai
hon 5 ngay so véi cac ngudn thirc an con lai.
Pong thei, ciing thudc vao tirng loai thirc an, sb
lwong triing duwoc dé trong thoi gian nay chiém
62,49-80,99% tbng sb trixng ma truwdng thanh cai
dé trong doi. Khi ngudn thirc &n 1a 1a dau xanh,
sb trieng dwoc dé & thoi gian dé trirng tap trung
cua trwdng thanh chiém dén 79,63% téng sbé
trrng dwoc dé, trong khi do trén la dau den con
s6 nay th&p hon va chi chiém 62,49%. Khi nguén
thirc &n 14 14 s&n thoi gian dé trirng tap trung cua
trwdng thanh cao nhat va chiém 80,99% lwong
trieng dwoc dé. Con ngudn thirc &n 1a 14 ba bét,
s6 lwong trivng dwoc dé tap trung chi chiém
68,56% so v&i tdng sb trivng duwoc dé (hinh 2).
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—a—La d4u xanh La ddu den
La sdn @—Li Ba bét

55 trirng/tr.thanh cdifngay

27 29 31 33 35 37

67 9 11 13 15 17 19 21 23 25

Ngay tudl cia nhfn 96 hal chim

Hinh 2. Nhip diéu dé tring ciia nhén do hai
cham trén cac ngudn thirc an khac nhau.

Khi st dung céc loai cay tréng trén 1am thirc
an cho nhén dé hai cham da cho thay, cay dau
xanh giai doan hai I& madm cé wu diém vuot troi
hon so v&i cac cay thire @n khac: cady dau xanh
c6 thé gieo trdng quanh nam, tuy thudc vao diéu
kién nhiét d6 mua déng hay mua hé, thoi gian
phat trién cla cay dau xanh tlr khi gieo dén khi
cay moc ra 2 |4 mam va cé thé lay nhiém nhén
dd hai chdm kha ngén chi khoang 5 dén 7 ngay.
Quéan thé nhén dd 2 chdm nhan 1&n kha nhanh
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trén cay dau xanh, néu lay nhiém nhén trwéng
thanh I1&n cay, sau lay nhiém khodng 5-7 ngay
mat dwdi 14 dau da day déc trieng, nhén non. Déi
voi cdy dau xanh, khi lay nhiém nhén dé hai
cham, bang mat thwong cé thé nhin thay triéu
chirng géy hai cing nhw mat do nhén trudng
thanh mét cach dé dang & ca 2 mat 1a. Con déi
vOi cay dau den giai doan 2 la mam, do 1a co
mau xanh dam thwong l1&n véi mau nhén non,
két hop v&i mau dé dam cua trwéng thanh va
ching thuwong chi sbng & mét dwéi 14 cay nén
bang mat thwong khé quan sat hon so véi cay
dau xanh. Thém vao do, kha nang dé trirng cla
trwdng thanh nhén d4 hai chdm trén cay dau den
kém hon so v6i cay dau xanh, déng thoi thé hé
sau nhiéu trwdng thanh dwc hon trwéng thanh
cai cho nén kha ning nhan quan thé ctia ching
kém hon trén cay dau xanh. Con cay san dwoc
tréng thiy canh, tbc d6 sinh trwéng cla cay
nhanh hon trdng trong dat nhwng chat luwong
ngubn thirc &n cho nhén kém hon so véi cay
tréng trong dét do 14 mong, la xanh nhat, nhanh
tan, can rat nhiéu hom giong khi nhan nudi s6
lwong I&n nhén dé hai cham.

Véi ngudn thirc an la 14 ba bét, nhén dd hai
cham phat trién kém hon cac cay khéac, tuy nhién
Ia ba bét cling 1a mét Iwa chon phu hop dé quan
ly, nhan ngudn nhén d4 hai chdm, nhén nhd bat

mdi N. longispinosus ban dau do ban |4 kha to va
twoi lau. Bang phwong phap nuéi dia 13, co thé
kiém soat dwoc sy 1an tap loai kha tét trong qua
trinh nhan nudi. Tuy nhién, quan thé nhén ds hai
ch&m chi phat trién tét trén 14 banh té, téc do ra
l& clia cay ba bét khong nhanh, chét lwong 14
khong ddng déu, phu thudc nhidu vao diéu kién
thoi tiét dan dén chét lwong 1a kém, 14 thwong bi
héng nhanh vao cac thdi diém muwa. Thém vao
do, khi mua déng dén cay ba bét sinh triwdng rat
cham. Do d6 ngudn thirc an nay khong thé dung
nhan nudi nhén do hai cham hodc nhén nhd bat
mdi véi sb lwong 16N vi tbn nhiéu dién tich dé
tréng cay dong thoi tinh 6n dinh, tinh lién tuc cua
nguon thirc an nay kém hon so véi cdy dau xanh
giai doan hai 14 mam.

V&i mat do lay nhiém ban dau 1a 1 trwéng
thanh cai nhén dé hai chdm/cay. Sau 5 ngay quan
thé nhén hai thu duwoc sb lvong trirng la cao nhét,
véi trung binh 42,71 qua/cay va méat do nhén hai
bao gbm nhén non va trwdng thanh tang lén gap
3,88 Ian twong rng v&i 3,88 con/cdy. Sau ngay
nay, s6 lwong trivng gidm dan, mat do nhén dd hai
cham gia tang va dat mat d6 cao nhat vao ngay
the 10 sau lay nhiém (22,01 con/cay), tang lén
22,01 14n so v&i ban dau va lvong tring thu dwoc
la 18,23 qué/cay (bang 3).

Bang 3. Kha nang nhan quan thé nhén dé hai cham trén cay dau xanh hai la mam

. A Trung binh s6 trieng va nhén non, nhén treédng thanh thu dugc . N .
Ngay sau lay sau 1ay nhidm/cay Tang lén so v&i ban
nhiém - = ; X ; dau (lan)
Trirng Nhén non va trwéng thanh
5 ngay 42,71+10,56 3,88+0,62 3,88
7 ngay 25,64+1,70 9,56+3,33 9,56
10 ngay 18,23+3,25 22,0148,21 22,01

2.3 Panh gia kha nang nhan nuéi nhén nhé
bat moi N. longispinosus bang nguon nhén do
hai cham T. urticae trén cay dau xanh hai la mam

Sau 7 ngay lay nhiém nhén dé hai cham véi
mat do 1 tru#é’ng,théph cailcay, tien hanh lay
nhiém nhén nhé bat moi N. longispinosus. Chi v&i

mat do nhén nhd bat méi N. longispinosus ban
dau 1a 0,03-0,2 con trwdng thanh cai/cay thi sau
8-10 ngay mat d6 nhén bat méi da tang 1én 1,05-
3,27 con/cay va lwgng trirng thu dwoc cling kha
I&n 1,05-4,68 trirng/cay, tuy thudc vao do déi dao
clia nhén dé hai chdm (bang 4).

Bang 4. Ar]h hwong cua ty 1€ NBM: NVM va théi gian sau tha
den mat do nhén bat moi N. Longispinosus
(Vién Bédo vé thuc vét, 2022)

Ty 16 NBM:NVM i} Mat dcz) trung binh N. longispinos‘us con/cay ]
Ban dau 5 ngay 8 ngay 10 ngay
1:5 0,2 0,88+0,22 3,00+0,35 3,11+0,21
1:10 0,1 0,58+0,12 2,45+0,35 3,27+0,39
1:20 0,05 0,25+0,09 1,7840,41 2,70+0,48
1:30 0,03 0,15+0,09 1,0540,10 2,12+0,56
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Bang 5. Ty 1é nhan quan thé cua
N. longispinosus trén nhén dé hai cham & cac
ty 1é NBM:NVM va cac khoang thoi gian sau
tha khac nhau
(Vién Béo vé thuc vét, 2022)

Quan thé N. longispinosus tang
I&n so v&i ban dau (14n)
Ty 16 NBM:NVM 5 ngay 8 ngay 10 ngay
1:05 4,42 15,00 15,55
1:10 5,83 24,50 32,67
1:20 5,00 35,67 54,00
1:30 4,50 31,50 63,50

Khi kiém tra ngAu nhién sb luong nhén nhd bét
m0| N. longispinosus trén 20 cay dau xanh déa cho
thay nhén nhé bat méi phan bb khong déu trén
cay ma phu thudc vao nguon thirc an, cay nao
nhiéu nhén dé hai cham, cay do co nhleu pha phat
duc khac nhau cta nhén nhé bat moi. T& nhitng
ca thé nhén nhé bat m0| ban dau (7-40 truang
thanh cai), sau 5 ngay quan thé nhén nhd bat moi
& cac ty |é lay nhiém tang Ién khong nhiéu va it
blen dong (4,42-5,38 Ian) Sau 8-10 ngay, quan
thé nhén nho bat mdi gia tang nhanh chéng 15,0-
63,50 lan (bang 5). Nhw vay, tay ting ty 1€ Iay
nhiém nhén nhé bat mdi ban dau, sau 8-10 ngay
thu dwoc khoang 220-690 nhén nho bat moi chuwa
ké trirng. Vi ty 1& nhén bat mbi: nhén vat moi 1: 5
va 1:10 vao ngay thr 8, s6 Iuo’ng nhén nho bat
moi da tang | lan lwot 1a 15,0 va 24 ,90 lan, Itc nay
lwong vat méi trén cay khéng con nhigu trung binh
1-2 nhén non va nhén truo’ng thanh cung 5-7
trirng/céy. Do vay dén ngay th» 10, quan the nhén
nhé bét m0| tang l1én kha cham (<10 Ian) dong thoi
trén cay gan nhw hét nhén vat moi. (5’ cac ty lé
1:20 va 1:30 dén ngay thtr 10 quéan the nhén nho
bat moi tang lén rat nhanh 54,0-63,50 Ian luc nay
quan thé nhén vat mdi chi con sét lai rat it trieng
va mot s6 nhén truong thanh kha yéu 6t.Thoi
diém nay, 14 dau xanh cling bi bac dén 4/5 va cay
dau xanh ciing bat dau rung |a hoac la kh6 heo vi
nhén hai. Thi nghlem trén cho thay, cay dau xanh
giai doan hai la mam co thé nhan nu6i nhén dé hai
cham trong vong 13-17 ngay Dong thoi day cung
l& ngudn cung cap thirc an cho nhén nhé bét moi
N. longispinosus trong vong 8-10 ngay khi nguén
nhén dé hai chdm twong dbi doi dao.

4. KET LUAN

Nguén thirc &n nhan tao va thirc an thay thé
khéng phu hgp cho nhén nhé bat moi N.
longispinosus tdbn tai va phat trién, chung
khong thé hoan thanh vong doi trén cac ngudn
thirc an nay.
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Thoi gian vong ddi ctia nhén dé hai cham trén
cac cay thirc an tw nhién khac nhau khéng nhiéu
(7,89-8,14 ngay). Nhung lwong triing duwoc dé
trén cac cay thtre an lai khac nhau kha ro nét, s6
lwong trieng blen dong 43,30-85,87 qua/nhén cai.
Nhén dé hai chdm dé khée nhét trén cay dau xanh
giai doan hai |4 mam, vGi 85,87 trung/nhen cai.
Trén cay dau xanh 2 14 mam, sau 5-10 ngay lay
nhiém, mat d6 nhén do hai chdm tang lén 3,88-
22,01 14n so véi ban dau, lwong tring thu dworc
bién dong 18,23-42,71 qua/cay Bang nguén thirc
an nhén doé hai chém trén cay dau xanh hai la
mam, quan thé nhén nhd bat méi N. longispinosus
ban dau 0,03-0,2 con/cay da tang [én 15,0-63,50
Ian sau 8-10 ngay lay nhiém v&i mat dé nhén nho
bat méi trung binh 1,05-3,27 con/cdy chwa ké
trng (trung binh 1,05-4,68 qua/cay). Cay dau
xanh g|a| doan hai la mam phu hop cho viéc nhan
nuoi so lwgng I&n con mdi cling nhw nhén nhd bét
moi N. longispinosus.
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Abstract

Coffee is an important industrial plant in Vietnam, bringing a great source of income for the country. However,
in recent years, coffee plants have been seriously damaged by yellow leaf and rot root (YLRR) disease of coffee
plant, mainly caused by the fungus Fusarium oxysporum and the knot root nematode Meloidogyne sp. causing a
decrease in exports. Currently, in Vietnam, there are not many biological products (BPs) to prevent disease safely
and effectively. This study was conducted in order to contribute to finding the experimental BPs that are effective
in preventing YLRR disease of coffea plant in Vietnam under net house conditions. The results of the study
showed that BP ENDOBICA from endogenous bacterium (EB) Bacillus velezensis TL7 transformed with cry6A
gene had the highest effeciency in reducing YLRR disease of coffee plant by 85,05% while BPs including
ENDOBICA1 from EB B. velezensis TL7, BIORHIZO1 from plant growth-promoting rhizobacteria (PGPR) B.
velezensis S1, BIONA2 from plantazolicin biological compound (BC) with nematocide activity were all effective in
reducing YLRR disease of coffee plant to the same extent high 72,58%-75,91%. Simultaneous processing of the
two BPs including BIONA1&BIONA2 also gives similar high efficiency. Meanwhile, BP BIONA1 from the biological
compound fengycin has fungicidal activity, effectively reducing YLRR disease of coffee plant by 63,43%.

Keywords: Fusarium oxysporum, Meloidogyne sp., endogenous bacterium, cry6A, Bacillus velezensis,
plantazolicin, fengycin, bioproducts, coffee plant
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Ca phé la cay cong nghiép quan trong ¢ Viét
Nam dwoc xuat khau dirng thtr 2 trén thé gidi chi
sau Brazil. Tuy nhién theo s0 liéu ciia Tong Cuc
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Théng k&, méc du thang 5 nam 2015 san xuét ca
phé dat 1.600.000 tan thu ve 2.6 ty d6 la My
nhwng thwc chat da bj sut gidm 20% san lwong
twong duwong voGi sut giam gia tri kim nghach
xuat khau 13 % so v&i 2014. Thiét hai gay ra cha
yéu b&i ndm bénh Fusarium oxysporum va tuyén
trung nét swng Meloidogyne sp. khién cay bi
vang la théi ré (VL-TR) mat ning suét. B6 Néng
nghiép va PTNT d& ban hanh quy trinh tai canh
cay ca phé v6i nam 2010, 2013 [1].va 2016 phuc
vu san xuét ca phé & vung Tay nguyén. Quy trinh
phong chong bénh vang |3, théi ré ca phé va quy
trinh san xuét cay giong ca phé sach bénh da
duwoc cong nhan cap co s& cla Vién Khoa hoc
Néng nghiép Viét nam. Qui trinh bao gém nhiéu
bién phap tébng hop dwoc dwa ra gop phan
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